Monitoring, diagnostika a prah skodlivosti vir6z obilnin a
jejich pfenaSecl v souvislostech stdle se méniciho klimatu

Zlepseni systému kontroly chorob a Skidci zemédé€lskych plodin mize vyznamné zvysit
roz$ifenim v ekosystémech a pfedevsim jako potrava pro lidstvo i zvéf. Tii obilniny - pSenice,
ryze a kukufice - zajistuji 60% lidské potravy (Tilman et al., 2002). Tyto plodiny se staly
nejzastoupengj$imi rostlinnymi druhy planety. Umélé rozSiteni druhtt Poaceae v
ekosystémech, cCasto ve velmi rozsdhlych oblastech, spolecné s rychlymi zménami
kultivacnich metod, neodvratné pfineslo promény rovnovahy rostlina/patogenni organismus.
Poaceae tak hosti mnoho patogennich organismi vcetné vice jak 100 druha vira (Lapierre a
Signoret, 2004). Témét 20% veskerych znamych rostlinnych virti je schopno napadat tuto
Celed’ (Brunt et al., 1996). Vir6zy obilnin jsou zndmy a zpusobuji Skody vSude na svéte, kde
se obilniny péstuji (Slykhuis, 1976).

Choroby a Sktdci zptisobuji celosvétové zavazné ztraty na vynosech. Tyto ztraty a nasledné
ztraty ekonomické mohou byt omezeny uplatnénim epidemiologickych opatieni, které jsou
schopny potlac¢it nebo minimalizovat Sifeni patogeni (Tilman et al., 2002). Pro kazdou
kombinaci patogena, rostliny a hospodaiského systému teoreticky existuje ekonomicky préh
Skodlivosti, nad jehoz hranici se jiz finan¢ni vydaj vynaloZeny na toto opatfeni navraci zpét v
podob¢ zvysSeného vynosu. Pouzivani pouze jednotlivych opatieni je nicméné mélo efektivni
az 1 neefektivni, obzvlasté z dlouhodobého hlediska. Kdyz rozdilné ptistupy k ochrané rostlin,
které pracuji na odliSnych principech, se kombinuji a spoji, jejich G¢inky dohromady vyusti v
mnohem efektivnéjsi celkovou ochranu. Zvoleni idedlni kombinace ochrannych opatteni pro
kazdy patosystém a hospodarsky systém vyzaduje detailni znalosti epidemiologie daného
patogena a zpusob t¢inku daného ochranného opatieni (Jones, 2004).

Globdlni oteplovani je védeckd hypotéza, podle nizZ dochédzi od poloviny 20. stoleti ke zvySeni
pramérné teploty nizkych vrstev zemské atmosféry a ocednti. Dle novych odhada z roku 2001
se predpoklada, ze velikost zmény teploty do konce 21. stoleti bude v rozpéti 1,4 az 5,8 °C,
coZ jsou hodnoty vyssi, nezZ uvadély posledni odhady Mezivladniho panelu zmény klimatu
IPCC z roku 1995 (narast o 1,0 az 3,5 °C). Soucasnou rychlost oteplovani (0,1 az 0,2
°C/10let) je mozno predpoklddat i v dalSich n€kolika desetiletich (Pretel a Vacha, 2003). Z
modelovych experimenti vyplyvd, Ze vypar a atmosférické srdzky budou v globdlnim
praméru vzrastat. Ackoli srdzky mohou dle pfedpokladlii nartstat, zvySend evaporace diky
vys$S§im teplotdm zplsobi v dasledku vétsi sucha béhem vegeta¢niho obdobi (Boland et al.,
2004).

Nezndmad je zatim zména infekéniho tlaku chorob, klimatické niky Skidci a do jisté miry i
konkuren¢niho tlaku pleveld. To, Ze pivodci chorob a Skidci Ziji ve srovndni s vysS$imi
organismy mnohem krat$i dobu, jim ddvd moZnost se rovnéZ ve znacné krat§Sim casovém
useku adaptovat na zménu prostiedi. Je zifejmé, Ze v poslednich patnicti letech se objevuji
novi Skodlivi €initelé a pfitom jini vyznamné ustupuji. Studie zamétené na dopady zmény
klimatu ve vztahu k chorobam a Sktidcim vedou k zavériim, Ze lze oCekdvat posun aredlu
roz§ifeni Skodlivych Cinitell do vySSich nadmoiskych vySek a u Skiidcti mozZnosti vyskytu
dalSich generaci (Zalud et al,, 2009). Na druhou stranu, zvySené UV zaifeni zplsobené
sniZzenou ozénovou vrstvou miize zvySit obsah biologicky aktivnich latek v rostlindch a tim
napf. i jejich odolnost k patogentim (Dotlacil, 2007).

Virové zakrslosti obilnin jsou skupinou virdéz, k jejichZ hlavnim plivodcim patii virus
zakrslosti pSenice (Wheat dwarf virus - WDV) a virus Zluté zakrslosti je¢mene (Barley yellow
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BYDV patii do Celedi Luteoviridae, kterd zahrnuje n¢kolik kmenti z rodu Luteovirus (PAV,



PAS, MAYV), Polerovirus - virus zluté zakrslosti obilnin (Cereal yellow dwarf virus -RPV, -
RPS) a nezarazené Cleny Luteoviridae (RMV, SGV, GPV) (Miller a Rasochovd, 1997; Henry
a Trottet, 2004). WDV patii do rodu Mastrevirus a na tzemi CR byl prvné popsén Dr. J.
Vackem v roce 1961. WDV ma tfi kmeny, je¢ny (WDV-B), pSenicny (WDV-W) a ovesny
(WDV-0). Dal$imi vyznamnymi virovymi patogeny pusobicimi obdobné onemocnéni na
obilnindch jsou mozaikové komplexy z rodu Bymovirus: virus mirné mozaiky jeCmene
(Barley mild mosaic virus -BaMMYV), virus Zluté mozaiky jeCmene (Barley yellow mosaic
virus -BaYMV). Vyskyt virt mozaikového komplexu nebyl doposud v CR zaznamenén, ale je
obvykly v okolnich zemich jako jsou Némecko, Rakousko, Mad’arsko a v dalSich evropskych
statech, kde zplisobuje velké vynosové ztraty (Plumb et al., 1986; Hariri a Lapierre, 2004).
Viry mozaikovych komplexti pfends$i pidni organismus z celedi Plasmodiophoraceae,
Polymyxa graminis (Adams, 2004). Virus ¢arkovité mozaiky pSenice (Wheat streak mosaic
virus -WSMYV) se vyskytuje celosvétoveé ve vSech péstitelskych oblastech pSenice. WSMYV je
pfendsen roztoCem Aceria tosichella Keifer (Stenger et al., 1998). Ztraty mohou byt az 100%
(Burrows et al., 2009). Je to velice zdvazny patogen Velkych Planin v Severni Americe
(Christian a Willis, 1993; French a Stenger, 2003). Vyskyt WSMYV byl jiz zaznamenén v 80-
tych letech v byvalé CSSR (Vacke, 1986). Vét3i vyskyt toho viru byl pozorovén v poslednich
letech jak v Ceské Republice (Gadiou et al., 2009) tak na Slovensku (Kudela et al., 2008).
Diky vlivu globalniho oteplovani lze ptedpokladat, Ze vir6zy pfendSené hmyzimi vektory jako
jsou mSice (napt. BYDV, CYDV), kiisci (napi. WDV), nebo roztoci (napt. WSMV) nabudou
na vyskytu 1 vyznamu i v chladnéjSich oblastech (Ordon et al, 2009). V podnebi
kontinentdlnim, pfipadné v severskych zemich, je riziko ndkazy vektory pfendSenych viréz
prozatim relativné niz$i. Dospé€lé populace vektorii jsou zde obvykle zabity mrazem. Toto je
jeden z faktor ovliviiujicich prevalenci virQi (Fabre et al., 2003). Béhem poslednich dvou
Mad’arsku (Pribék et al., 2006) a ocekava se zvySeny vyskyt za predpokladu zmény klimatu
(HabekuB et al., 2009). Lze ocekévat i zvySeny vyskyt mSic (Roos et al., 2011).

Jeden z faktori zpisobujicich nedostatek kontrolnich opatfeni proti virlm pfendSenych
vektory a tim pddem i fakt, Ze neustdle vyvstdvaji nové epidemie téchto virQ, je nedostatek
koordinované a cilené spoluprdce mezi védci z riznych obort. Virologové se zabyvaji
pfevazné molekuldrni strukturou virGt a molekularnimi procesy; entomologové populaéni
dynamikou a behaviordlni ekologii; epidemiologové Casovymi a prostorovymi modely
chorob; a agronomové praktickymi, ale nepfimymi kontrolnimi zdsahy. Matematicky model
zkonstruovany a optimalizovany na riznych drovnich, od mnoZeni viru v buikéch, pfes
pfenos viru vektory, aZ po Sifeni choroby v prostoru a case, by mohl byt schopen
identifikovat, vyhodnotit a navrhnout vhodné strategie kontroly choroby (Jeger et al., 2004).
Kontrola vir6z v obilnindch spociva piedev§im v insekticidnich zdsazich proti vektoram.
Epidemie virt jsou sporadicky rozsifené v prostoru a Case, insekticidnich zasaht tudiz neni
kaZzdoro¢né vSude zapotiebi, nebot’ napiiklad u kiiskli prendsSejicich WDV je jejich samotna
Skodlivost v porovndni se Skodlivosti jimi pfendsené vir6zy zanedbatelnd (Manurung et al.,
2004). Pokud by tedy bylo insekticidii vyuzivdno cilen¢ pouze tam, kde by byla predikovdna
ndvratnost aplikace, dosdhlo by se vyrazného sniZzeni oSetfované plochy a tudiz
ekonomickych i ekologickych tspor (Fabre et al., 2006).

Matematické modely predikujici vyskyt nékterych vektorti (Fabre et al, 2005) nebo virdéz v
obilnindch jiz existuji (Thackray et al., 2009; Ferris a Berger, 1993), jsou vSak bud’ navrhnuty
pro zcela jiny typ klimatu (Austrdlie) nebo v nich nejsou brdny v potaz vSechny faktory
ovliviiujici rozsifeni a intenzitu choroby. V rdmci tohoto projektu by byly identifikovany
kandidatni matematické modely, otestovdany, modifikovany a optimalizovdny na podminky
sttedni Evropy a CR s piihlédnutim na predikci v rdimci zmén teplot. Soucasné by probihal
rozsdhly monitoring viréz obilnin a jejich vektori v CR umoZfiujici testovani matematickych



modeld v praxi. Byla by taktéZ pouZita data ziskand z monitoringu pfedchozich let (od roku
2008 probih4 pravidelny monitoring virit BYDV, WDV, WSMV, BaMMV a BaYMV v CR).
Implementaci navrzenych modeli do praxe by bylo mozZno nastolit moZnost aktudlniho
hodnoceni situace v porostech v prostoru i ¢ase, a tudiZ i moZnost dspornych i ekologickych
opatfeni.

Navrhovany projekt bude zaméten na ndsledujici oblasti, a jejich implementace do praxe bude
probihat prostfednictvim statnich orgdnti a statni sprdvou pro péstitele, potaZmo pro
spotfebitele obilovin. V rdmci navrhované projektu budou zkoumdny tyto oblasti: a)
monitoring vyskytu vir6z obilnin a dynamika a diverzita vyskytu virovych patogenti obilnin s
ohledem na proménlivost mikroklimatu, b) monitoring abundance pfenasect obilnych virti a
Cetnost virunosnych pfenasecti v souvislosti s pribéhem pocasi, ¢) prah skodlivosti viréz
obilnin s cilem zefektivnéni ptistupu péstitele vedouctho ke zmirnéni finan¢nich ztrat pii
vyskytu viréz, d) monitoring vyskytu dosud nezjisténych viréz, fytoplazem a
fytoparazitickych had’atek na obilnindch na tizemi CR, e) vyvoj modelii pro prognézy vyskytu
pfenasecu virdz obilnin a epidemii virovych chorob obilnin.



